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Nejvýznamnější okresy –na základě počtu krav na čtvereční míli 





Položka Krávy Jalovice 

Trvání říje (h) 7.3  7.2 11.3  6.9 

Procento březosti (%) <50 >50 

Ztráty březosti vysoké nízké 

Mnohonásobná ovulace (%) 14 5 

Procento dvojčat (%) 8 ~1 





Objem luteální tkáně a sérový 

progesteron jalovic vs. laktujících 

krav 
Sartori et al., 2004; J. Dairy Sci. 87:905-920 



Metabolismus steroidů v játrech 
Milo Wiltbank, UW-Madison 

Vysoký příjem 

 krmiva 

Viscerální 

průtok krve  

 

Průtok krve  

játry 

Metabolismus  

ovariálních steroidů 

Snížení 

cirkulace 

E2 & P4 

Vysoká mléčná  

užitkovost 

 

r = 0.88;  

Harrison et al.,  

J. Dairy Sci.  

73:2749; 1990 



Minulá užitkovost a předpověď Britta (USA)* 
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Dvě otázky na které se 

zeptat 
1. Jak a kdy jsou krávy prvně 

inseminovány? 
• Programy a technologie pro zlepšení procenta 

inseminovaných 

• Programy a technologie pro zlepšení procenta 
inseminovaných a březích po inseminaci (t.j. 
programy plodnosti) 

2. Jak a kdy jsou jalové krávy 
identifikovány a znovu inseminovány? 

• Programy a technologie pro diagnostiku jalových a 
opětovné inseminace 



21d-Pregnancy Rate 

Procento 
inseminovaných 

Procento 
březosti 

Měření plodnosti mléčného stáda 

Úspěšnost reprodukce u mléčného stáda je určena  

tím, jak rychle program řízení reprodukce mění 

jalové krávy v březí. 



21-d Pregnancy Rate - 1998 
Rapnicki P, Stewart S, Eicker S. 2001. Proc 4-State Appl Nutr Mgt Conf, La Crosse, WI 
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Pregnancy Rate (%) 

průměr= 14% 



Rozdělení dnů laktace při první inseminaci 

Datum otelení 
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Červen, 2001 Březen, 2000 

Detekce říje- problém lidí 

Příznaky říje– problém krávy 



Trvání říje ve vztahu k mléčné užitkovosti 
 Lopez et al., 2004; Anim. Reprod. Sci. 81:209-223  

•Analýza zahrnuje každou jednotlivou ovulaci  (n=350) s výjimkou první ovulaci po porodu 

•Průměrná mléčná užitkovost během 10 dnů před říjí  
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25 30 40 35 45 50,5 55,5 

~10% projevilo říji ale neovulovalo 

~10% ovulovalo ale neprojevilo říji 



Pomůcky pro detekci říje 



Technologie 

70átá 90átá 
Pedometrie Radiotelemetrie  



5,818 záznamů ze 

13 studií v 8 stádech 

Výskyt = 23.3% 
Rozsah : 7.3% až 41.7% 

Skóre tělesné kondice 
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Neovulující (%) 

Počet krav 



7 dní   48 h 

GnRH PGF2 GnRH 

16 h 

InsČ 

Theriogenology 44:915; 1995 



Březosti po inseminaci mezi kravami 

Inseminovanými při říji vs. načasované 

 inseminaci se nelišily  
(39% vs. 37%) 
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Dny po porodu 



“Back Door” Ovsynch 

Datum otelení 
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Červen 2004 Listopad 2003 



56 h 

GnRH 
PGF2α 

GnRH 

7 dní 14 dní 10 až 12 dní 

PGF2α PGF2α 



Presynch-Ovsynch 
Moreira et al., 2001; J. Dairy Sci. 84:1646-1659  

Ne Po  Út St Čt Pá So 

PGF 

PGF 

GnRH 

PGF GnRH InsČ 

Inseminace při říji 

Když byly z analýzy 

vyřazeny neovulující 

krávy (23%) 

presynchronizace 

zvýšila procento 

březosti 



Presynch-Ovsynch + Estrus 

VWP = 50 d 



Jak kontrolovat první inseminaci 



Heatime 

Systémy sledováním aktivity 





Majestic View Dairy 
Lancaster, Wisconsin 



Synchronizace říje 
Krávy (n = 112) od 46 do 52 dne laktace byly zařazeny do 

programu G-P pro synchronizaci říje: 

Sono  

+ krev 

Sono + 

krev+ 

Kamar 

GnRH PGF2 

3X Sono 

Po  Po St Čt Pá Po 

Sono 

Krávy, u kterých selhala synchronizace (n = 23) byly 

vyřazeny, ve finálním hodnocení zbylo 89 krav. 



Procento krav u kterých byla stanovena říje a 

rozložení krav dle říjové aktivity a ovulace 
Valenza et al., 2012; J. Dairy Sci. 95:7115-7127  

Položka  Akcelerometr  

Detektory 

Heatmount 

   -------- % (n/n) -------- -------- % (n/n) -------- 

Říje 71 (63/89) 66 (59/89) 

     ovulace   95 (60/63) 93 (55/59) 

     bez ovulace 5 (3/63) 7 (4/59) 

Bez říje 29 (26/89) 34 (30/89) 

     ovulace 35 (9/26) 47 (14/30) 

     bez ovulace 65 (17/26) 53 (16/30) 

10% 

20% 



Doba od inseminace do ovulace 
Valenza et al., 2012; J. Dairy Sci. 95:7115-7127  

Průměr = 7.9 ± 8.7 h 
n = 38 krav  

Inseminace příliš  

pozdě 
(po ovulaci) 

Inseminace příliš  

brzy  
(před ovulací) 

K
rá

v
y
 (

%
) 

Doba od inseminace do ovulace (h) 





 InsČ GnRH PGF GnRH 

14 d 7 d 56 h 12 h 

Říjová aktivita 

a  inseminace 

Laktační 

dny 
39±3 VWP = 53±3 65±3 72±3 75±3 

Postup 1 

 InsČ GnRH PGF PGF PGF GnRH 

14 d 12 d 7 d 56 h 12 h 

Říjová aktivita 

a  inseminace 

Postup 2 

 InsČ GnRH PGF PGF PGF GnRH 

7 d 56 h 12 h 

Postup 3 



Vliv postupu na pokračování při první 

inseminaci Fricke et al., 2014; J. Dairy Sci. 97:2771-2781. 
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Postup 2: Presynch-Ovsynch s inseminací při projevu říje 

Laktační 

dny 

InsČ  GnRH PGF PGF PGF GnRH Otelení  

39±3 53±3 65±3 72±3 75±3 

14 d 12 d 7 d 56 h 12 h 

 

Aktivita  

Krávy bez projevů říje 
inseminovány při načasované 

inseminaci 
31% krav 

% březosti ve 35 d = 35% (n=105)  

Krávy inseminovány při 
projevu 
69% krav 

% březosti ve 35 d = 29% (n=230) 



Postup  3: Presynch/Ovsynch se 100% načasované 

inseminace 

DIM  

TAI GnRH PGF PGF PGF GnRH Calving 

39±3 53±3 65±3 72±3 75±3 

7 d 56 h 12 h 

Krávy s projevy říje inseminovány při 
načasované inseminaci 

70% krav 
% březosti ve 35 d = 41% (n=232) 

Krávy bez projevů říje inseminovány při 
načasované inseminaci 

30% krav 
% březosti ve 35 d = 32% (n=99)  

 

Activity but no 

AI 
14 d 12 d 



Julio Giordano, DVM, MS, PhD 

Assistant Professor 

Dairy Cattle Biology and Management 

Department of Animal Science 

Cornell University 
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Čtečka  

Snímač 

aktivity 

Software 

$8,000 hardware + PC + software 

$1,500 za rok – podpora (1-2% 

ztráta obojků za rok) 

10% zbytková hodnota 

500 obojků (~50% laktujícího 

stáda) 

$90 nebo 120 za obojek 

Očekávaná životnost 

3 roky 5 let 7 let 
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Scenario (% of cows AI at detected estrus)

3 yr life expectancy

5 yr life expectancy

7 yr life expectancy

Visual observation of estrus cost
1 person 2 h per day at $12.5 per hour 
of labor 

A Activity Tag Cost = $120 per tagCena snímače aktivity $ 120 za snímač       

roky očekávaná životnost 

let očekávaná životnost 

let očekávaná životnost 

Vizuální sledování říje- cena za 2 

hodiny pro 1 člověka $ 12,50 za hodinu  

Scénář (% krav inseminovaných při vyhledání říje) 
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Scenario (% of cows AI at detected estrus)

3 yr life expectancy

5 yr life expectancy

7 yr life expectancy

Activity Tag Cost = $90 per tag

Visual observation of estrus cost
1 person 3 h per day at $12.5 per hour 
of labor 

B Cena snímače aktivity $ 90 za snímač       

roky očekávaná 

životnost 
let očekávaná životnost 

let očekávaná životnost 

Vizuální sledování říje- cena za 3 

hodiny pro 1 člověka $ 12,50 za hodinu  

Scénář (% krav inseminovaných při vyhledání říje) 
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Systémy AMAmohou být zapojeny do 

programů řízení reprodukce buď jako  

náhrada nebo doplněk  k vizuálnímu  

sledování říjí 

 

 

    Biologické limity dojné 

krávy a nedostatky 

systému vedou k tomu, 

že je nutné je kombinovat 

s postupy načasované 

inseminace 



Zlepšení procenta vyhledaných říjí tak aby 
byl systém bez ztráty nebo ziskový závisí 
hlavně na: 

1. Výchozí situaci u krav inseminovaných po 
detekci při stávajícím programu vizuálního 
vyhledávání říjí 
• Největší návratnost v případě % inseminací po 

vyhledaných říjí = 30%.  

• Menší návratnost a menší pravděpodobnost, že se bude 
ziskovější než současná situace při % inseminací po 
vyhledaných říjí = 60%   

2. Očekávaná životnost systému a cena 
zálohové platby 
• Vydrží alespoň 5 let 

• Životnost je důležitější, než cena snímačů 

3. Cena současného programu vizuálního 
vyhledávání říjí 
• Největší návratnost u stád s vysokou cenou 

programu vizuálního vyhledávání říjí 



Graf aktivity + přežvykování 



Maximalizace říjí- minimalizace načasované 

inseminace 
Počet otelení 21-d Preg Rate % % 

Všechny krávy 25% 71% 38% 

Prvotelky  30% 72% 43% 

Starší 23% 70% 35% 

VWP = 50 d 



Zvýšení procenta vyhledaných říjí a 

procenta březosti- 1. inseminace 

21d-Pregnancy Rate 

Procento 
inseminovaných 

Procento 
březosti 

Neboli programy 

plodnosti 



Programy plodnosti pro 1. 

inseminaci 
Presynch-Ovsynch 
Moreira et al., 2001; J. Dairy Sci. 84:1646-1659  

Ne Po  Út St Čt Pá So 

PGF 

PGF 

GnRH 

PGF GnRH INSČ 

Inseminace při říji 



Metoda1 
• Meta analýza využila 3 náhodně rozdělené 

kontrolované studie zahrnující1,689 krav.  

• Začlenění inseminace při vyhledané u Presynch-

Ovsynch snížilo pravděpodobnost  zabřeznutí o 

35%.  



Omezení u Presynch/Ovsynchu 
1) Neovulující krávy nereagují 

2) Krávy nejsou dokonale presynchronizovány 

56 h 

GnRH 
PGF2α 

GnRH 

7 dní 14 dní 10 až 12 dní 

PGF2α PGF2α 



Double Ovsynch 
Souza et al., 2008; Theriogenology 70:208-215 

Ne Po  Út St Čt Pá So 

GnRH 

PGF 

GnRH 

GnRH 

PGF GnRH INSČ 



Double-Ovsynch pro 1. načasovanou 

inseminaci 

VWP = 76 d 



48 

53 

36 
40 

0

10

20

30

40

50

60

Presynch Ovsynch Double Ovsynch

B
ře

z
o

s
t 

 (
%

) 

Prvotelky Starší

Vliv postupu na procento březosti 39 

dnů po načasované inseminaci 
Herlihy et al., 2012; J. Dairy Sci. 70:208-215 

n=387  n=446 n=463 n=391 



Regrese žlutého tělíska je 

klíčová 

GnRH GnRH PGF 

7 d 56 h 

G1 G2 

Otázka :  
 

Jak ovlivňuje koncentrace progesteronu při G2 

plodnost? 

PGF 
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Vliv P4 při G2 na březost 

Carvalho et al., 2015; J. Dairy Sci. (Abstr.) 

Progesteron (ng/mL) při posledním GnRH 

(1,261) (946) (351) (155) (82) (61) 

P < 0.001 

N = 3,148 

(51) (241) 

13.8 % krav 



Programy plodnosti pro 1. 

inseminaci  
Double-Ovsynch 
Brusveen et al., 2009; J. Dairy Sci. 92:1412-1422 

Ne Po  Út St Čt Pá So 

GnRH 

PGF 

GnRH 

GnRH 

PGF PGF GnRH INSČ 





Plodnost laktujících Holštýnských krav po 
synchronizaci ovulace a načasované 
inseminaci vs. inseminaci po synchronizované 
říji 
Santos et al., 2016. J. Dairy Sci. (Abstr.) 

50% 
(135/268) 

39% 
(79/205) 

% inseminovaných=100% 

% inseminovaných =77% 

InsČ 

Detekce říje+ ins. 



Dvě otázky na které se zeptat: 

1. Jak a kdy jsou krávy prvně inseminovány? 
• Programy a technologie pro zlepšení procenta 

inseminovaných 

• Programy a technologie pro zlepšení procenta 
inseminovaných a březích po inseminaci (t.j. programy 
plodnosti) 

2. Jak a kdy jsou jalové krávy identifikovány a 
znovu inseminovány? 

• Programy a technologie pro diagnostiku jalových a 
opětovné inseminace 



Proč diagnostika jalových? 

Klíčové v rané diagnostice jalových je 

spojení: 

1) Identifikace jalových krav se  

2) strategií rychlé inseminace těchto krav 

 

Při zavádění technologií diagnostiky jalových se 

musí počítat se ztrátami březosti. 



Metody diagnostiky jalových 

Přímé – přímá detekce tkání a/nebo tekutin 

spojených s plodem buď manuálně nebo 

použitím elektronických přístrojů 



Transrektální  

palpace 

palpace amnionového 

váčku 
Wisnicky W, Cassida LE. 

1948. Manuální metoda 

diagnostiky březosti u 

skotu. J. Am. Vet. Med. 

Assoc. 113:451. 

Přesnost začíná 

~35 d po inseminaci 



Transrektální 

ultrasonografie 

Přesnost začíná 

~30 d po inseminaci 
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Den březosti

(10.9%) 

(6.3%) 

(1.9%) 

(1.7%) 

(5.5%) 

 n = 512 inseminací; 480 otelení 

Celková ztráta= 24.7% 

28 56 70 98 282 42 

   

Ztráta březosti u laktujících mléčných krav 
Vasconcelos et al., 1997; Biol. Reprod. 56(Suppl 1):140 abstr. 



 Diagnostika březosti a následná kontrola 



Diagnostika březosti a resynchronizace 

G1 

PD + PGF 

G2 & INSČ INS 



Metody diagnostiky jalových 

Nepřímé 

– Kvalitativní nebo kvantitativní měření 

reprodukčních hormonů ve specifických 

obdobích po inseminaci 

– Detekce látek  specifických pro plod v 

tělesných tekutinách matky 



Nejrannější 

diagnostika březosti 

~28 až 30 d  

po inseminaci Krávy musí být 

> 60 d  

po otelení 



IDEXX Bovine Pregnancy Test 
• ELISA z krve 

• $2.50 až $3.50 za test (pouze cena testu) 

 



Pozitivní a  

negativní  

kontroly 

Standardní křivka 
Sériová ředění 1:2 

Séra ze směsi od 5 krav 

> 150 d březích 

Glykoproteiny spojené s 

březostí (PAGs) 

Ohlášené na září, 2013 

$336 pro 192 jamek 

= $1.75/jamku 

20 

22 
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27 

29 

32 

34 

36 

39 



Ne Po  Út St Čt Pá So 

TAI 

d 2 

d 9 

d 16 

d 23 GnRH d 27  

d 30 PGF GnRH INSČ 

Sono& PAG 

Přesnost = 95% 



Hladiny PAG v plasmě a 

mléce byly spojené s : 
• stádiem březosti 

• počtem březostí 

• ztrátou březosti 

• mléčnou užitkovostí 





Tři automatické testy mléka: 
• Detekce říje 

– Mléčný progesteron 

• Detekce mastitid 

– Laktát dehydrogenáza mléka (LDH) 

• Detekce ketósy  

– BHBA mléka 



Progesteron 

20 až 24 d po inseminaci 

<1 měsíc březosti 

vysoký P4 

březí! 

nízký P4 

jalová 

INS 
1 květen 

INS 

1 květen  



Giordano et al., 2012 
J. Dairy Sci. 95:683-697 

65% (n = 17)  

„normální“ regrese 

 luteální tkáně 

Březí  
(n = 29) 

35% (n = 9)  

„ pozdní“ regrese 

 luteální tkáně 

 

Jalové 
 (n = 26) 

INS 
55 krav 

P
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g
e
s
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g
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l 

Březí 

Jalová (normální luteální fáze) 

Jalová (prodloužená luteální fáze) 



Špatná březost po resynchronizované 

načasované inseminaci 
Bred # %Conc #Preg #Open Other Abort %Tot  

=====  ===== ===== ===== ===== ===== ====  

   1    47    211   237   181    19   36   

   2    30     81   187    84     9   20   

   3    27     58   159    62     9   16   

   4    30     44   104    59     2   12   

   5    28     25    63    42     2    7   

   6    32     12    25    18     0    3   

OTHERS  33      8    16     9     0    2  

TOTALS  35    445   821   474    42  100   

 





Vliv 2. PGF na procento březosti u 

resynchu 
Carvalho et al., 2015; J. Dairy Sci. 98:8741-8752 

27%  
(78/288) 

35%  
(100/258) 





7 Days 48 h 

GnRH PGF2 GnRH 

16 h 

InsČ 

Bilby et al., 2013; J. Dairy Sci. 96:7032-7042 

+/- CIDR Insert         
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Vliv insertu P4 a stav CL při G1 na 

procento březosti 32 dnů po 

načasované inseminaci 
Bilby et al., 2013; J. Dairy Sci. 96:7032-7042 

Effect P-value 

P4 insert 0.65 

CL status 0.15 

Interaction 0.06 

n=422  n=151 n=157 n=428 



University of Wisconsin Emmons Blaine 

Dairy Cattle Research Center 



Double Ovsynch pro první 

načasovanou inseminaci 

Ne Po  Út St Čt Pá So 

GnRH 

PGF 

GnRH 

GnRH 

PGF PGF GnRH INSČ 



7 Days 

G1 PGF G2 

16 h 

INSČ 

Před- 

G1 

56 h PGF G2 
16 h 

INSČ 

CL+ 

25-32 d 

po načasované 

inseminaci 

32-39 d po 

inseminaci 

diagnostika březosti 

ultrazvukem 

Resynch pro 2. 

další načasovanou 

inseminaci 

P4 Insert 

PGF 

56 h CL- 

24 h 32 h 

24 h 32 h 7 d 



Načasovaná inseminace pro tři první připouštění 

50 DIM 

176 DIM 

Počet otelení 21-d Preg Rate % 

inseminovaných 

% 

březosti 

Všechny krávy 24% 49% 50% 

Prvotelky 31% 51% 61% 

Starší  21% 49% 47% 

VWP = 50 d 



Načasovaná inseminace pro tři první 
připouštění 

76 DIM 

176 DIM 

Počet otelení 21-d Preg Rate % 

inseminovaných 

% 

březosti 

Všechny krávy 31% 66% 50% 

Prvotelky 41% 70% 61% 

Starší  29% 65% 47% 

VWP = 76 d 



BREDSUM dle dob inseminací 
January, 2015 to January, 2016 

90% 

březích po 

3. 

inseminaci 



54 stád; 37,974 krav 
<500 krav (n=27) 

500-1000 krav (n=17) 

>1000 krav (n=10) 

 

21-denní Pregnancy Rate - 2015 
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21-d Pregnancy Rate (%) 

Průměr : 21% 
Min: 13%  

Max: 36% 

67% ≥ 20% 



21-denní Pregnancy Rate - 2007 

Median = 14.5% 
Průměr = 15.3% 

8,660 DRMS Holsteins Herds 



21-denní Pregnancy Rate - 2015  

Median = 17.7% 
Průměr  = 18.6% 

6,917 DRMS Holstein Herds 



Bariery managementu 

pro vysokou plodnost 

Paul M. Fricke, Ph.D. 

M. C. Wiltbank, P. D. Carvalho, and 

J. O. Giordano 





Pokus 2:  

Má vliv BCS brzy po porodu na plodnost po 

načasovanou inseminaci? 

Krávy ztrácející více BCS brzy po porodu budou mít nižší 
plodnost po první načasované inseminaci 

 

Udržená  



Materiály a metody 

• 1,887 laktujících holštýnských krav ze 2 
komerčních mléčných ve Wisconsinu 

Všechny krávy byly synchronizovány pro 1. 
načasovanou inseminaci použitím Double 
Ovsynchu 

• BCS hodnocena při otelení a po 21 dnech 
dle 5 bodové stupnice s měřením rozdílu o 
0.25 bodu (Edmonson et al., 1989) 

• Změna BCS = BCS 21laktačních dnů -  
BCS otelení 



% krav, BCS při otelení a v 21 dnech laktace 

Změna BCS P-Value 

Ztratily Udržely  Získaly BCS 

% krav  41.8  
(789/1887) 

35.8  
(675/1887) 

22.4  
(423/1887) 

- 

% Primi. 47.3  
(373/789) 

52.7 
(356/675) 

55.1  
(233/423) 

0.02 

BCS při 

otelení 
2.93±0.01ª 2.89±0.02ab 2.85±0.02b   0.005 

BCS v 

21 dnech 

laktace 

2.64±0.01c 2.89±0.02b 3.10±0.02a <0.001 

BCS Δ -0.29 0.0 +0.25 

Mléko  (lb)1 63.8±0.4 62.7±0.4 63.4±0.7 0.23 

1Od otelení do 21dnů laktace 



Procento březosti 
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BCS změna: P < 0.001 

  Počet otelení: P < 0.001 
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83.5a 
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BCS změna : P < 0.001 

Počet otelení : P < 0.001 





Charakteristika stáda 

Tabulka1. Popis charakteristik krav (n = 3,164) ze 4 mléčných stád ve Wisconsinu 

 

Farma 

Počet 

krav ve 

stádě 

Vhodných 

pro studii 
Zahrnutých 

ve studii 

Použitých 

v analýze 

březost 

(%) 

Použití 

načasované 

inseminace 

(%) 

Mléčná 

užitkovost 

na krávu 

(kg na 

krávu) 

PSB 

( v ml) 

A 1,429   913 889 888 39.0a 93.9c 46.1b 51,823b 

B 1,382 1,017 981 965 44.7b 87.6b 46.0b 47,492ab 

C   817   761 735 734 48.7b 99.5d 48.6c 44,723a 

D   750   586 559 557 38.6a 57.6a 43.0a 72,639c 

Celkem 4,378 3,277 3,164 3,144 42.9 86.7 46.1 51,788 



Rizikové období připouštění 

Otelení  Ins  

Diagnostika 

březosti 

3 d před 

inseminací 

32 d po 

inseminaci 

ultrazvuk 

Rizikové období připouštění(BRP) 



36,5 

44,6 
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Vztah mezi % březosti a rizikovou skupinou pro mastitidu 

a,c 

 

2,103 

a,c 

 

221 

b 

 

271 
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Vztah mezi % březosti a závažností a etiologií klinické mastitidy 
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Zapamatujte si: 

Vliv zdraví krávy na plodnost po 

načasované inseminaci 

• Krávy musí úspěšně zvládnout přechodné 

období a být zdravé aby měly výbornou 

plodnost po načasované inseminaci 

• Dobrá reprodukce umožňuje selektivní 

brakaci špatných krav pro zlepšení stáda 

 



Děkuji vám! 


